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APRESENTACAO

O Relatério de Situacdo da Regido Hidrografica do Piabanha foi elaborado
através da consolidacdo das informacdes disponiveis sobre a situacdo dos
recursos hidricos da regido, e demais informa¢des que estejam relacionados com
estes, atualizadas para o ano de 2012 e 2013. A elaboracao do relatério consiste
em uma das metas a serem cumpridas pela AGEVAP — Associagdo Pro-Gestao
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul correspondente ao Indicador 2C1
(Planejamento e Gestédo — Relatdrio de Situacdo da Bacia) do Contrato de Gestao

firmado com o INEA - Instituto Estadual do Ambiente.

O relatério descreve a situacao dos recursos hidricos e das vulnerabilidades da
bacia, de forma a subsidiar a identificacdo de &reas criticas e assim respaldar a

tomada de decisdo do Comité de Bacia e dos 6rgaos gestores da regido.

O relatério esta estruturado em seis grandes enfoques conforme o esquema
abaixo:

Crabsii@ R Abastecimento /
Balango Hidrico Eventos Criticos Ui Outorga Enquadramento Esgotamento
suarlos Sanitatio

Figura 1 — Divisdo tematica do Relatério de Situag&o

CARACTERIZAGCAO DA REGIAO HIDROGRAFICA

O rio Paraiba do Sul resulta da confluéncia, préximo ao municipio de Paraibuna,
dos rios Paraibuna, cuja nascente é no municipio de Cunha, e Paraitinga, que
nasce no municipio de Areias, ambos no estado de S&o Paulo, a 1.800 metros de
altitude. Até desaguar no Oceano Atlantico, no norte fluminense, na praia de
Atafona, no municipio de Sdo Jodo da Barra, o rio percorre aproximadamente
1.150km. A bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul abrange area entre os
estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais (figura 2). A calha principal
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do rio se forma ainda no estado de Sao Paulo e percorre todo o estado do Rio de
Janeiro, delimitando a divisa deste com o estado de Minas Gerais ao longo da
regido serrana. Desta forma a por¢ao fluminense da bacia do rio Paraiba do Sul
caracteriza-se por estar a jusante da porcdo paulista, formada principalmente
pelos rios afluentes Paraitinga e Paraibuna, e mineira, formada principalmente

pelos rios afluentes Preto, Paraibuna, Pomba e Muriaé.
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Figura 2 - Mapa da bacia do rio Paraiba do Sul

A bacia do Rio Piabanha é formada pela alta bacia do Rio Piabanha, a bacia do
Rio Preto e a bacia do Rio Fagundes (figura 3). Também estdo na area de
atuacao do Comité Piabanha a bacia do Rio Paguequer e as bacias que drenam
0s municipios de Carmo, Sapucaia e Sumidouro. Segundo a resolucdo n° 107 do
CERHI/RJ - Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro,4 area de atuacdo do Comité abrange 10 municipios,onde alguns

possuem sua area total inserida na regido e outros parcialmente (tabela 1).

Os municipios de Teresépolis, Sapucaia, Sumidouro, Areal, Sdo José do Vale do
Rio Preto, apresentam seu territério dentro da Regidao Hidrografica IV; e Carmo,
Petropolis, Paty do Alferes, Paraiba do Sul e Trés Rios estdo parcialmente

inseridos.
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Figura 3 — Mapa da Regido Hidrogréfica do Piabanha

Tabela 1 - Populag&o dos municipios inseridos na Bacia.

Municipio sede na Distrito Sede | Urbana Rural :
Bacia | Absoluto | Relativo
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Areal Sim  piabanha 9.923 1500 11.423 2%
el Sim | piabanha 146207 17.539 163.746  24%
ﬁiﬂj“é LINLLILIALY SiM | biabanha 9.007 11.244  20.251 3%
Sumidouro Sim | piabanha 5440  9.460  14.900 2%
Carmo Sim | piabanha 13470  3.964  17.434 3%
. Sim | piabanha 13273 4252 17.525 3%
e Sim | piabanha 281.286 14.631 295917  43%
Paraiba do Sul N&o | médio 36.154  4.930 41.084 6%
Trés Rios Ndo | Meédio 75.165 ~ 2.267  77.432 11%
Paty do Alferes Médio 18585  7.774  26.359 4%

Valor absoluto | 608.510 [ 77.561 | 686.071 | 100%

Total ———

Fonte: Relatério de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do estado do Rio de
Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC

A populacéo total da regido hidrografica VI — Piabanha é de 686.071 habitantes,
conforme Tabela 1, destes 89% encontram-se em &rea urbana e 11% em area
rural. Os municipios que possuem maiores populacbes inseridas na regiao
hidrografica em ordem decrescente sdo: Petropolis — 43 % e Teresopolis — 24%,
0os demais possuem populagdo inferior a 6%, nota-se uma distribuicdo
heterogénea da populacdo nesta regido.
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O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida calculada com base
em indicadores de saude, educacédo e renda. O IDH foi criado em 1990, para o
Relatério de Desenvolvimento Humano do Programa das Nac¢fes Unidas para o
Desenvolvimento, a partir da perspectiva de Amartya Sen e MahbubulHag de que
as pessoas sao a verdadeira "rigueza das nacdes", criando uma alternativa as
avaliacdes puramente econdmicas de progresso nacional, como o crescimento do
Produto Interno Bruto (PIB). O fator inovador do IDH foi a criagdo de um indice
sintético com o objetivo de servir como uma referéncia para o nivel de
desenvolvimento humano de uma determinada localidade. O indice varia entre 0

(valor minimo) e 1 (valor méximo).

O Brasil foi um dos paises pioneiros ao adaptar e calcular o IDH para todos os
municipios brasileiros, criando o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM), em 1998. O IDHM ajusta o IDH para a realidade dos municipios e reflete
as especificidades e desafios regionais no alcance do desenvolvimento humano
no Brasil. Para aferir o nivel de desenvolvimento humano dos municipios, as
dimensdes sdo as mesmas do IDH Global — saude, educacédo e renda —, mas
alguns dos indicadores usados sao diferentes. O IDHM também varia entre O
(valor minimo) e 1 (valor maximo), quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento humano de um municipio, conforme pode ser observado na

figura 4.

Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

D 0,498 0,500 0,589)0,600 0693|0700 0,79 | 0,800 1

v v

\ L N JU U J
MUITD BAIXD BAIXO MEDID ALTO MUITO ALTO

Figura 4 — Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal

Para o célculo do indice de Desenvolvimento Humano Municipal, é utilizada a
média geométrica dos seguintes indices das dimensGes Renda, Educacdo e

Longevidade, com pesos iguais:
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e IDHM Renda (indice de Desenvolvimento Humano Municipal - Dimens&o
Renda)

E obtido a partir do indicador Renda per capita, através da formula: [In (valor
observado do indicador) - In (valor minimo)] / [In (valor maximo) - In (valor
minimo)], onde os valores minimo e maximo sdo R$ 8,00 e R$ 4.033,00 (a
precos de agosto de 2010).

e IDHM Longevidade (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -

Dimenséo Longevidade)

E obtido a partir do indicador Esperanca de vida ao nascer, através da formula:
[(valor observado do indicador) - (valor minimo)] / [(valor maximo) - (valor
minimo)], onde os valores minimo e maximo sdo 25 e 85 anos,

respectivamente.

e IDHM Educagdo (indice de Desenvolvimento Humano Municipal -

Dimensao Educacéao)

E obtido através da média geométrica do subindice de frequéncia de criangas e
jovens a escola, com peso de 2/3, e do subindice de escolaridade da

populacao adulta, com peso de 1/3.

Na tabela 2 sdo apresentados os indices dos municipios inseridos na regido
hidrografica IV. Uma vez que o IDH 2010 do Brasil é 0,727, pode-se verificar que

80% dos municipios da bacia possuem IDHM abaixo do indice nacional.

o
+=
()
e
o
()
—
()
=)
o
()
=}
o
[
o
o
B=
(=
]
n
5
o
O
©
(o}
_U
=
1o
—
on
o
s
:E
==
o
b
on
()
=4
1o
©
o
g
U~
(°}
=)
f=
(V2]
(]
o
2
—
o]
hd
_g
()
o

Tabela 2— indice de desenvolvimento humano dos municipios inseridos na Bacia — IDHM.

IDHM

Municipio Renda | Longevidade Educac&02010

Areal (RJ)

Carmo (RJ)

Paty do Alferes (RJ)
Petrépolis (RJ)

Paraiba do Sul (RJ)

Sao José do Vale do
Rio Preto (RJ)

Sapucaia (RJ)
Sumidouro (RJ)
Teresopolis (RJ)

Trés Rios (RJ)
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013
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Por meio de levantamento dos IDHM do periodo de 1991, 2000 e 2010, observa-
se uma evolugcdo dos municipios nas Ultimas duas décadas, pois no ano de 1991,

conforme figura 5, 0s municipios estavam nas faixas muito baixo e baixo.

Figura 5 - 1991 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013

No ano de 2000, os municipios se encontravam nas faixas baixo e médio,

conforme ilustrado na figura 6.
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Figura 6 - 2000 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Fonte: (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013)
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No ultimo levantamento, em 2010, os municipios se encontravam nas faixas
médio e alto; cinco municipios estavam na faixa médio e os demais no padréo de

indice considerado alto, conforme ilustrado na figura 7.

LEGENDA
o500 a1
0700 & 0,703
0,600 a 0,669
0,500 a 0,559
B o.000 a 0,459
i

Figura 7 - 2010 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Fonte: (Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2013)

O cenario atual propicia uma maior qualidade de vida, fator relevante no
pardmetro IDHM longevidade utilizado para o célculo do IDHM. O aumento
gradual da preocupacdo e conscientizacdo da populacdo e do poder publico
quanto as questdes ambientais, incluindo o tratamento de esgoto sanitario, coleta
seletiva, entre outros, contribui para a melhoria do IDHM dos municipios da regido

hidrografica. Em contrapartida, os municipios de Areal e Carmo ndo evoluiram
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nas andlises de 2000 a 2010, demonstrando uma estagnacao em relagdo ao
IDHM.

1. BALANCO QUALITATIVO E QUANTITATIVO DOS RECURSOS
HIDRICOS

E apresentado o balango hidrico elaborado pela Fundagio COPPETEC para
o Relatério de Diagnéstico do Plano Estadual de Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro — PERHI. Neste relatério foi realizado o estudo de
disponibilidade hidrica, tendo como vaz&o de referéncia a Qs (vazao com
permanéncia em 95% do tempo), e o0 estudo de demandas para
abastecimento humano, inddstria, mineragao, agricultura e criagdo animal.

Na tabela 3 sao apresentadas as disponibilidades hidricas, o consumo total

e por setor usuario e o balanco hidrico nas UHPs com rios estaduais.
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Tabela 3 - Balanco hidrico por UHPs de rios estaduais.

A 0 Consumos (m3/s) Bal
rea 95% N alanco
RH Nome UHP o 0o
(km?) | (m3s) | Abastecimento |, i Minerac&o | Agricultura Criacdo | .1 | Hidrico
Humano Animal (m3/s)

Rio

2.060,70 | 9,70 0,4051 0,4906 0,0041 0,1572 0,0313 1,09 8,61

Piabanha

RH-IV Rios
IV-b | Paquequer, 1.398,50| 8,70 0,0297 0,0018 0,0009 0,0161 0,0440 0,09 8,61

Calcado

Fonte: Relatério de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC

Para o balanco qualitativo foram calculadas as cargas de DBO remanescentes para as unidades hidrologicas de

planejamento (UHP), visando o calculo das vazfes necessarias para diluicao.

A tabela 4 apresenta as cargas remanescentes e vazoes de diluicdo em cada UHP.

Tabela 4 — Carga lancada e vazao de diluicdo, por UHP.

DBO (Kg/dia por Vazao diluicdo
UHP Nome UHP) Lancado (m3/s)
RH IV IV-a IV-a Rio Piabanha 24.106,84 44,64
IV-b IV-b Rios Paquequer, Calgado 1.737,88 3,22

Fonte: Relatério de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC
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Para uma analise do nivel de garantia hidrica nas UHPs foi necessario
aplicar indicadores que permitissem avaliar a propor¢do do consumo
quantitativo e qualitativo frente a disponibilidade hidrica. Assim, foram
aplicados dois indicadores; o primeiro relaciona as vazles efetivamente
consumidas e a disponibilidade e o segundo relaciona, além das vazbes
suprimidas, a vazao necessaria para diluicdo das cargas remanescentes de
DBO e a disponibilidade.

A tabela 5 apresenta o calculo dos indicadores para as UHPs.

Tabela 5 — Caélculo dos indicadores para as UHPs

Vazao de

Area | Disponibilidade Vazdo de V"%Za.o ~de Consumo / Verse c_ie LIt +
(kmz) Qusot (n13/s) Consungo DI|LI!QaO Diponibilidade ; dll_Lu_Q_ao/
Total (m“/s) (m?/s) (%) Disponibilidade (%)
\WZEW Rio Piabanha 2.060,7 9,70 0,79 44,64 8,2 468,4
WA Rios Paquequer, ) 5935 8,70 0,12 3,22 14 38,4
Calcado

Fonte: Relatério de Diagnostico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC

Quanto ao primeiro indicador, as UHPs possuem comprometimento inferior a

10%; conclui-se que a disponibilidade € superior a demanda.

Ja o segundo indicador mostra que o rio Piabanha ndo possui capacidade de

diluir a quantidade de carga orgéanica lancada, tendo em vista que o
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indicador possui valores superiores a 100% da Qgs. Os rios Paquequer e

Calgcado possuem o indicador inferior a 50% da Qgs.

2. EVENTOS CRITICOS

Os eventos criticos sdo todos 0s acontecimentos que impactam ou podem
impactar significativamente a bacia hidrogréfica, trazendo problemas tanto
aos habitantes dessa regido quanto a economia local. Tais eventos podem
ser de causas naturais ou ndo, como inundacdes, deslizamentos, acidentes

ambientais, dentre outros.

O Comité Piabanha realizou, em novembro de 2012, um Seminério de
Eventos Criticos Naturais. Esse seminario teve como objetivo sintetizar as

experiéncias, estudos, acdes e planos de contingéncia realizados, visando
13/47




contribuir com a otimizag&o de resultados. O evento contou com a presencga
de membros do comité Piabanha, representantes das Secretarias de Defesa
Civil, Meio Ambiente de diversos municipios da Regido Hidrogréafica IV e

populacéo.

No seminario foram feitas palestras, mesas redondas e houve, ainda,
depoimento de moradores sobre os desastres ocorridos e apresentado o
retrato real do municipio ap6s os desastres. Através desses atos, foram
apresentadas ideias para prevencao de desastres ambientais, para acdes de
alerta desses desastres e a apresentacdo da funcdo de cada 6rgdo em

relagdo a esses eventos criticos.

Durante o seminério foi complementado o Plano de Acdo do Comité
Piabanha, focando na prevencgéo dos riscos e na integracdo de acgles. As
acOes desse plano visam a comunicacdo, mobilizacdo, integracdo e
educacdo com os parceiros e a populagdo; monitoramento, pesquisa e
levantamento de dados buscando a efetividade do alerta de desastres;
drenagem urbana e controle de cheias que s&o os principais desastres

ocorrentes nessa regiao ocasionados pela urbanizacdo desordenada.

Tendo em vista a compilacdo das informagBes no seminério, foi observado
que o grande problema na bacia é a urbanizacao desordenada, ocorrendo a
retirada da mata nativa e/ou mata ciliar, interferindo no ciclo da agua e
ocasionando o0s eventos criticos. Outro fator é a baixa quantidade e
gualidade da fiscalizagdo do governo municipal em investigar moradias

sendo construidas em locais impréprios.

Durante os anos de 2012 e 2013, quatro municipios fluminenses que
integram a Bacia Hidrografica do Piabanha emitiram decretos sobre
situacdes de emergéncia. Dentre os eventos criticos ocorridos na Regido

Hidrografica do Piabanha destacam-se enxurradas ou inundagdes bruscas.

A tabela 6 traz o nimero de registros em cada municipio.
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Tabela 6 - Registros de eventos criticos relacionados a enchentes e enxurradas que resultaram
em decretos de Estado de Calamidade Publica e Situacéo de Emergéncia.

No

Eventos

Municipio

Reconhecimentos

de SE ou ECP*

Enxurradas ou . .
9/1/2012 RJ Carmo inundacdes SE Pl[a)l;?:g?g?o
bruscas
Enxurradas ou
6/4/2012 RJ | Teresopolis inundacdes SE Piabanha
bruscas
10/1/2012 RJ Sapucaia Deslizamentos SE Piabanha
o Piabanha/Baia
19/3/2013 RJ Petropolis Alagamentos SE de Guanabara

* SE — Situagdo de Emergéncia; ECP — Estado de Calamidade Publica
Fonte: Ministério da Integracéo Nacional - Defesa Civil

Abaixo, podem ser encontrados enderecos eletrbnicos de noticias que

retratam alguns dos eventos ocorridos:

eNUmero de mortos em Sapucaia chega a seis, diz Defesa Civil do RJ

A Defesa Civil estadual informou que ja chega a seis 0 niumero de mortos

em Sapucaia, na regido Centro Sul Fluminense: cinco foram soterradas por

uma queda de barreira que atingiu de oito a dez casas no distrito de

Jamapara na madrugada desta segunda-feira (9), e uma vitima morreu na

queda de uma casa no municipio.

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2012/01/numero-de-mortos-em-

sapucaia-chega-seis-diz-defesa-civil-do-rj.html

e Chega a 8 numero de deslizamentos em Teresopolis, diz Defesa Civil

J& chega a oito o numero de deslizamentos de terra em Teresopolis, na

Regido Serrana do Rio de Janeiro, nesta sexta-feira (6).

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2012/04/chega-8-numero-de-

deslizamentos-em-teresopolis-diz-defesa-civil.html
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eHa risco de novos deslizamentos em Sapucaia, diz Defesa Civil do RJ
O secretario estadual da Defesa Civil, Sérgio Simdes, afirmou na tarde
desta terca-feira (10) que héa risco de novos deslizamentos em Jamapara,
em Sapucaia, no Centro-Sul Fluminense.

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2012/01/ha-risco-de-novos-

deslizamentos-em-sapucaia-diz-defesa-civil-do-rj.html

eCom mais trés corpos encontrados, Petrépolis tem 27 mortes apoés
chuva
Mais trés corpos foram encontrados no fim da tarde desta terca-feira (19) e o
numero de mortos em conseqiiéncia da chuva em Petrépolis, na Regido Serrana
do Rio de Janeiro, subiu para 27.

http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2013/03/com-mais-2-corpos-

encontrados-petropolis-tem-26-mortes-apos-chuva.html

Tendo em vista 0 exposto, pode-se observar que o grande problema em
relacdo aos eventos criticos sdo as construcbes de moradias em locais
improprios pela populagéo, dificultando o escoamento da é&gua. Essa
interferéncia € devido a retirada da cobertura vegetal natural desses locais
(mata nativa e/ou ciliar) ocorrendo uma desestruturagdo do mecanismo

natural de absorcdo das aguas das chuvas.

z

Para que ocorra a diminuicdo desses casos € necessario que o governo
municipal insira uma politica de educacdo ambiental para toda a populagéo
conscientizando-os sobre os problemas que essas construcdes irregulares
ocasionam no municipio; melhoria na fiscalizacdo das constru¢bes no
municipio; busca por acfes de alerta a desastres e repassar a populacdo as
acbes que devem ser tomadas nessas situacfes; e a retirada de familias
gue possuam moradias em locais considerados perigosos e a sua

recolocagéo em locais seguros.

CADASTRO DOS USUARIOS DE AGUA

z

O cadastro dos usuéarios é parte integrante do Sistema Estadual de
Informacdes sobre Recursos Hidricos (SEIRHI) e tem como objetivo principal
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registrar e sistematizar informacfes referentes aos usuarios das aguas
superficiais e subterraneas, em uma determinada regido ou bacia
hidrogréfica. E, portanto, a base de dados que reflete o conjunto de usuarios
de recursos hidricos e sobre ele estardo baseados alguns dos principais
instrumentos de gestdo, como a outorga, a cobranca e a fiscalizagdo. Além
destes, outros instrumentos como o0 enquadramento dos corpos de agua e o
plano de bacia tém no cadastro uma importante fonte de informacéao.

De acordo com a Politica Estadual de Recursos Hidricos, classifica-se como
usuario de agua pessoas fisicas ou juridicas de direito publico ou privado
que captam, consomem ou despejam agua nos rios, corregos, lagos ou
aquiferos do estado do Rio de Janeiro, como empresas de saneamento,
industrias, agricultores, pecuaristas, piscicultores, mineradores,

comerciantes e usuarios domésticos.

O processo de regularizacdo de usos de recursos hidricos da bacia
hidrografica do rio Paraiba do Sul teve inicio em 2002, por meio da
publicacdo da Resolugdo n° 210 da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), de
11 de setembro. Esta Resolugéo dispde sobre o processo de regularizacao
de usos na bacia, apoiado pelo cadastramento declaratério de usos de
recursos hidricos, pela outorga de direito de uso de recursos hidricos e pela

cobranca pelo uso da agua.

O Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos - CNARH foi
desenvolvido em 2003 pela ANA (Resolucéo N°. 317/ANA), em parceria com
autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos, e tem como
prerrogativa subsidiar a gestdo compartilhada dos recursos hidricos entre a

Unido e os Estados.

Em outubro de 2006, através do Decreto Estadual n° 40.156, o antigo 6rgao
gestor estadual, Fundagcdo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas
(SERLA), adotou o Cadastro Nacional de Usuéarios de Recursos Hidricos —
CNARH como cadastro Unico no Estado para usuarios de aguas de dominio
federal e estadual, visando facilitar e ampliar o processo de regularizagéo do

uso da agua.
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No estado do Rio de Janeiro o registro no CNARH é pré-requisito para a
solicitacdo de outorga pelo uso da agua e das certidbes ambientais de
reserva hidrica e uso insignificante de recurso hidrico, além de servir de

base para a cobranca pelo uso da agua.

O INEA é atualmente o 6rgdo responsavel pelo cadastro dos usuarios dos

recursos hidricos de dominio estadual do Rio de Janeiro.

O registro é realizado pelo préprio usuario através do site
http://www.cnarh.ana.gov.br. Ao registrar-se, o usuario recebe uma senha
para acessar seu cadastro e deve manter atualizadas as informag¢des que

sdo autodeclaradas.

A Regido Hidrografica do Piabanha possui 2139 empreendimentos
cadastrados incluindo usos significantes e insignificantes, vide tabela 7.
Desse total, 162 ja tiveram suas declaragcdes aprovadas pelo oOrgéao
gestor.Os demais cadastraram-se de forma espontanea, por diversas
motiva¢des, mas ainda nao iniciaram o processo de regularizacdo do uso da

agua.

Na tabela 7 sdo apresentadas as finalidades dos usos cadastrados nos

corpos d’agua da regido hidrogréfica IV.

Relatério de Situacdo da Regido Hidrografica do Piabanha, Paquequer e Preto

Tabela 7 - Quantidade de declaragdes de usuérios de agua por finalidade.

Abast’ec!mento Aquicultura an_agao 5590“'?"‘,‘?”‘0 Indistria | Irrigagdo | Mineracdo | Outros SEm Subtotal
publico Animal SEGNET) ¥ ¥

unicipios . o
L P informacéo

Paraiba do
Sul

Petrépolis
Sé&o José
do Vale do
Rio Preto

Sapucaia

Sumidouro

Teresopolis

Trés Rios
Subtotal
Fonte: INEA (2013)
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Pode-se observar que o cadastro de usuérios com finalidade de irrigacéo
possui a maior quantidade (1328 cadastros), seguido de 575 para a
finalidade outros, 105 para industrias, 66 para criagdo animal, 36 para
mineracdo, 12 para abastecimento publico, 6 para aquicultura e 5 para
esgotamento sanitario. Em relagdo aos municipios, o municipio de Petropolis
apresentou a maior quantidade de cadastros, seguido de Sumidouro e
Teresopolis, sendo 603, 599 e 346 respectivamente. Os demais municipios

apresentaram quantidade abaixo de 180 cadastros.

OUTORGA

A outorga do direito de uso dos recursos hidricos é um dos instrumentos de
gestdo da Politica Estadual dos Recursos Hidricos — RJ (Lei Estadual n°
3.239/1999) assim como da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei
Federal n°® 9.433/1997). Esse instrumento tem como objetivo assegurar o
controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos

direitos de acesso aagua.

As aguas de dominio do Estado, superficiais ou subterraneas, somente
poderéo ser objeto de uso apo6s autorizagdo da outorga pelo poder publico. A
outorga € o ato administrativo mediante o qual o poder publico outorgante
(Unido, Estado ou Distrito Federal) faculta ao outorgado (requerente) o direito
de uso de recurso hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas condicdes

expressas no respectivo ato administrativo.

No caso de corpos d'agua de dominio federal, compete a ANA outorgar o
direito de uso dos recursos hidricos (Lei Federal n® 9.984/2000), bem como
emitir outorga preventiva, declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica
para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversao em

outorgade direito de uso de recursos hidricos.

As concessdes de outorga de uso dos recursos hidricos no estado do Rio de
Janeiro, bem como a emisséo de declaracdo de reserva de disponibilidade
hidrica para fins de aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente
conversao em outorga, e ainda a perfuracdo de pocos tubulares e demais

usos das aguas superficiais e subterraneas, sdo de competénciado INEA.
19/47

o
dd
()
e
o
()
—
()
=)
o
()
=}
o
[
o
el
B=
(=
]
n
i
o
O
©
(o}
_U
=
1]
—
on
o
s
:E
==
o
©
on
()
=4
1o
©
o
g
U~
(°}
=)
f=
(V2]
(]
o
2
—
O
hd
o
()
o




Cabe a Diretoria de Licenciamento Ambiental — DILAM a edicdo desses
atos (Decreto Estadual n° 41.628/2009). A autorizacdo da outorga é
publicada no Diario Oficial do estado do Rio de Janeiro. As declaracdes de
uso insignificante e de reserva hidrica, autorizacdes de perfuracdo de pogos

tubulares e demais atos séo publicados nos Boletins de Servigo do INEA.

4.1. Usos que dependem de Outorga

- Derivagao ou captacdo de parcela de agua existente em um corpo de

agua, para consumo;
- Extracdo de agua de aquiferos;

- Langamento em corpo d'agua, de esgotos e demais residuos liquidos
Ou gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou
disposicéo final;

- Aproveitamento de potenciais hidrelétricos;

- Outros usos que alterem o regime, quantidade ou qualidade da agua

existente emum corpo hidrico.
4.2. Usos que independem de Outorga

- Uso para a satisfagdo das necessidades individuais ou de pequenos
nacleos populacionais, em meio rural ou urbano, para atender as

necessidades basicas davida;

- Vazdes e volumes considerados insignificantes, para derivacdes,

captacdes e langamentos.
4.2.1. Observacdes

Consideram-se como insignificantes as captacoes, as derivacdes
e os langcamentos cujas vazdes nédo excedam 0,4 litro por
segundo, e no caso de aguas subterraneas até o volume de
5.000 litros diérios.

O uso insignificante ndo desobriga o respectivo usuario do
atendimento de deliberacbes ou determinagbes do INEA, bem

como do registro no CNARH.
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A outorga para fins industriais somente serd concedida se a
captacdo em cursos de agua se fizer a jusante do ponto de
lancamento dos efluentes liquidos da proépria instalagdo, na
forma da Constituicdo Estadual, em seu Art. 261, paragrafo 4°.
(Lei Estadual n®3.239, artigo 22, paragrafo 2°).

4.3. Aguas Subterraneas

Para analise quanto a outorga de &agua subterranea realizada pela
COPPETEC e apresentada no Diagnéstico do Plano Estadual de
Recursos Hidricos do estado do Rio de Janeiro, foram utilizados como
base o cadastro do INEA de pogos tubulares profundos e o Projeto Rio
de Janeiro executado pela CPRM (2000).

Ao todo foram analisados mais de quinhentos processos, reunindo
informagdes cadastradas até julho de 2012, consistindo informacdes de

634 pocos declarados no CNARH em todo o estado do Rio de Janeiro.

Na Regido Hidrogréfica IV, através do estudo da CPRM, foram
identificados 193 pogos. No entanto, destes, 45 pocos foram
outorgados pelo INEA, cujos dados das outorgas sdo apresentados na
tabela 8.
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Tabela 8 - Dados de vazé&o, vazdo especifica e tempo de uso dos pogos obtidos de processo de
outorga do INEA.

Tempo Médio de

Regiao Vazédo (m3 Dias Bombeamento
Hidrogréfica |/hora)Outorgada| Especifica(m3/hora/m)* | Outorgados (horas/dia)
M&aximo 50,09 3,48 30 24,00
YA Minimo 0,40 0,02 3 2,30
Médio 11,02 0,63 28 16,92

* Vazdo especifica é a razéo entre vazdo de bombeamento (Q em m%h) e o rebaixamento (s
=m®h/m) produzido no pogo em fungéo do bombeamento por um determinado tempo.

Fonte: Relatério de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC
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ENQUADRAMENTO DOS CORPOS HIiDRICOS

O enquadramento dos corpos d'agua € um dos instrumentos da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, cujo objetivo é o estabelecimento de classes
de uso aos rios, a fim de assegurar as aguas qualidade compativel com os
usos prioritarios a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a
poluicdo das aguas, mediante a¢cBes preventivas permanentes. Esta € muito
mais que uma simples classificagdo, € um instrumento fundamental para a
gestdo dos recursos hidricos, para o planejamento territorial e para a

recuperacao e conservagao ambiental.

Os programas definidos no Plano de Bacia deverdo buscar a melhoria do
nivel de qualidade do corpo de agua, superficial ou subterraneo, com base
na meta determinada pelo enquadramento, num prazo definido. O
langcamento de efluentes bem como outros usos dos rios deverdo atender as

exigéncias estabelecidas e as restricbes determinadas pelo enquadramento.

O enquadramento dos corpos d'agua deve obedecer aos parametros
descritos na Resolucdo n® 357 do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA), de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e sobre as diretrizes para o seu enquadramento. As classes
de uso das aguas doces estabelecidas por esta resolucdo sédo 5, sendo a
mais restritiva a Classe Especial, cujo uso destina-se ao abastecimento
humano e a protecédo do equilibrio de comunidades aquéticas em unidades
de conservacdo. A menos restritiva € a Classe 4, cujo uso destina-se a

navegacao e a harmonia paisagistica.

No estado do Rio de Janeiro, o Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras estabeleceu, na década de 1970, uma sistematica de
classificacdo dos corpos de agua diferente da norma federal em vigéncia na
época. Este sistema estabelece nove classes de “usos benéficos™
abastecimento publico; recreacdo; estético; conservacdo de flora e fauna
marinhas; conservacdo de flora e fauna de &gua doce; atividades
agropastoris; abastecimento industrial, até mesmo geracdo de energia,;

navegacao e diluicdo de despejos.
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Os principais corpos de agua do Estado foram enquadrados pela FEEMA
segundo este sistema, contudo observou-se que esses enquadramentos nao
serviram como instrumento de pressdo para que o0s padrbes fossem

atingidos, nao tendo sido acompanhado de planos de implementagéo.

Atualmente, no estado do Rio de Janeiro, ndo ha legislacdo especifica de
classificacdo das aguas e o enquadramento dos seus corpos hidricos,
portanto, utiliza-se do sistema de classificagcdo e das recomendacdes da
Resolucdo CONAMA n° 357.Registra-se, entretanto, a perspectiva de se
avancar na implementacdo deste instrumento fundamental para a gestéo
ambiental e de recursos hidricos com base nas propostas do Grupo Interno
de Trabalho (GIT), criado em 2010 para o Projeto de Enquadramento dos

Corpos de Agua do Estado do Rio de Janeiro.

Na Regido Hidrografica do Piabanha ainda n&o foi proposto o
enquadramento dos rios de dominio estadual e o artigo 42° da Resolugao
CONAMA n° 357 estabelece que enquanto nédo forem feitos os
enquadramentos, as aguas doces serao consideradas Classe 2 exceto se as
condigcbes de qualidade atuais forem melhores, o que determinar4d a

aplicacdo da classe mais rigorosa correspondente.

Os trechos dos rios de dominio federal inseridos nesta regido hidrografica
foram enquadrados através da Portaria GM/086 de 04-06-81 anterior a
Resolucdo CONAMA n° 20 de 1986. Este enquadramento apesar de estar

oficialmente vigente precisa ser atualizado e implementado.

O enquadramento dos corpos de agua de dominio estadual nesta regiao
hidrografica devera ser proposto, na forma da lei, pela respectiva agéncia de
agua e devera ser discutido e aprovado pelo Comité da Bacia Hidrogréafica
do Piabanha e homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos -

CERHI, apo6s avaliagéo técnica do 6érgdo competente do Poder Executivo.

5.1. Monitoramento da Qualidade da agua

O monitoramento dos cursos d’dgua do Estado é realizado pela
Geréncia de Avaliagdo de Qualidade das Aguas - GEAG que
disponibilizou um banco de dados com 5 anos de monitoramento de
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qualidade da agua e uma lista com 197 estac6es em operacao. Essa
lista de estacdes teve que ser atualizada no PERHI a fim de incorporar
as alteragbes propostas pelo “Plano de Monitoramento de 2013 dos
Corpos d’agua do Estado do Rio de Janeiro”, que se encontra em fase

de implantagéo, resultando num total de 255 postos em operagéao.

De modo geral, o monitoramento abrange bioensaios, parametros
bacterioldgicos, fisico-quimicos e bioldgicos. A relagcdo dos parametros
avaliados pelo INEA é a seguinte: Oxigénio Dissolvido (OD);
Condutividade; pH; Cloretos; Cianetos; Temperatura; Fésforo Total
(PT), Nitrogénio Amoniacal (NH4+), Nitrogénio Kjeldahl (NK); Nitrato
(NO3-); Nitrito; Orto-fosfato (PO4-3); Demanda Bioquimica do Oxigénio
(DBO); Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); Coliformes

Termotolerantes; Metais Pesados; e Cianobactérias (quali/quantitativo).

Alguns parametros séo determinados no campo e anotados na “Ficha
de Coleta”. Séo eles: Cor da agua; Presenca de 6leo; Presenca de lixo;
Condigbes climéticas; Ocorréncia de chuvas nas ultimas 24 horas;
Profundidade da coleta; Profundidade da coluna d’agua; Temperatura
do ar; Temperatura da agua; Transparéncia do disco Secchi; pH;
Condutividade; Turbidez; Salinidade.

Vale ressaltar que o monitoramento de qualidade da agua nao esta
associado ao monitoramento hidrolégico (niveis d’agua e medicdes de
descarga), 0 que impede a determinacdo das cargas poluidoras nos
cursos d’agua. A tabela 9 mostra a frequéncia de monitoramento e os

parametros monitorados.
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Tabela 9 - Frequéncia amostral, nimero de postos e parametros monitorados nos corpos d’agua
da Regido Hidrogréfica IV.

NO

Corpos D'agua Frequéncia Estacdes Monitoramento

Parémetros fisico-quimicos e

Rio Paraiba do fitoplanctonquali-quantitativo.
Sul Mensal 2 Biotestes qualitativos - avaliar toxidez
Calha Principal de cianobactérias e qualidade dos
W sedimentos.
Parametros fisico-quimicos e
. . fitoplanctonquali-quantitativo.
SEII 0 Parzlﬂbuaég% s Bimestral 6 Biotestes qualitativos - avaliar toxidez
de cianobactérias e qualidade dos
sedimentos.

Fonte: Relatério de Diagndstico — Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (2013) — Fundagdo COPPETEC

Apresentamos os mapas dos cinco pardmetros com maiores indices de

violacdo de classe 2 na regiao hidrografica IV — Piabanha.
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Figura 4 - Violagdes d
Fonte: Relatério de Diagnéstico — Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (2013) — Fundagdo COPPETEC
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Figura 6- Violagbes de Classe 2 na RH-IV — Ferro Dissolvido
Fonte: Relatorio de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC
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Fonte: Relatério de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC
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Fonte: Relatdrio de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do
Rio de Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC

Considerando as andlises feitas pela Fundacdo COPPETEC em
relacdo a regido IV foi observado a expressiva ocupacdo urbana,
principalmente nos municipios de Petropolis e Teresopolis, combinada
com um tratamento inadequado de esgoto e as reduzidas vazdes dos

cursos d’agua, compromete significativamente a qualidade da agua
27/47

()
hd
(0]
L]
o
()
P
(]
3
o
(7]
=2
o
©
o
r
J=
c
(5o}
0
L
o
(]
O
(1o}
v
g
~C
|
on
o
[
:E
2
o
i
on
()
o
[1°]
O
o
4]
O
(1}
=
5=
)
(F]
O
2
e
e
L
©
()
o




elevando as concentracdes de coliformes fecais e de fosforo total nos
rios da regido. As estacdes de qualidade de agua utilizadas neste

diagndstico estao listadas na tabela 10.

Podem ser visualizadas pequenas violagbes de classe de ferro
dissolvido, fendis e cadmo. Destacando que os parametros OD,
manganés e DBO n&o se encontram entre 0s cinco maiores violadores
da Classe 2, em funcdo da metodologia utilizada para selecionar os
parametros mais criticos que consistiu na determinacdo das médias

das violagbes nos rios da regiéo.

Tabela 10 - Estacdes de qualidade de agua utilizadas no diagndstico da RH-IV

EstacOes

PS0432 Sapucaia
PB0002 Rio Piabanha - Petrépolis

Rio Paraiba do
Sul - Calha PB0011 Rio Piabanha - Areal
Principal e
Afluentes

PQO0113 Rio Paquequer - Estrada Rio-Bahia (km 78)

PR0O091 Rio Preto- Estrada Rio-Bahia (Km 88,5)

Fonte: Relatdrio de Diagndstico - Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de
Janeiro (2013) - Fundagdo COPPETEC
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O Instituto Estadual do Ambiente (INEA), em parceria com a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), o Comité Piabanha e a COPPE da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), realizou o
monitoramento hidrometeoroldgico do Rio Piabanha em nove pontos
ao longo do rio. As amostras foram coletadas mensalmente, durante 1
ano, sendo realizadas andlises fisico-quimicas e biologicas. Na tabela

11 pode-se observar os 9 locais onde foram feitas as amostras.
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Tabela 11 — Locais das amostras do monitoramento hidrometeoroldgico

EstacOes de

Localizacéo

Amostragem

PB0100 Rua Jodo Xavier, em frente ao Sitio Itahy
Em frente ao Palacio Cristal (ponte antes da jun¢cdo com o Rio

PB0002 .

Palatinado)

Entrada do Parque Municipal de Petrépolis, Unido Industria, n°

AL 10000 (depois da rotatoria ainda dentro de Itaipava)

Segunda saida para BR040, perto de Santo Antonio. Rua 31 de
Marco, n° 12160, em ltaipava

Aproximadamente 4km apds o PB0117, seguindo a Uniéo
Industria, em Itaipava, n° 16480

A jusante da cervejaria Itaipava (ponte de Pedestre), antes da
escola municipal de Barra Mansa

Ponte em frente a escola Beatriz Aleste na Posse, Avenida
Noemia Alves Ratts

PB0123 Saida de Areal, bairro Julioca. Situada no km 39 da BR 040

PB0011 Saida da BR040 para Sapucaia
Fonte: COPPE/UFRJ (2013)

PB0117

PB0118

PB0120

PB0122

7

O monitoramento € uma importante ferramenta para a gestdo dos
recursos hidricos, possibilitando o diagnostico da situagéo do rio, a fim
de embasar as a¢bes na bacia hidrogréafica e estabelecer critérios com
0 objetivo de aumentar a disponibilidade e qualidade da agua. Os
resultados obtidos relacionados ao IQAra. € Slga. podem ser

visualizados nas figuras 9 e 10.
PR m;

Mapa tematico do IQAFAL e seus subindices

4 y&.

S
N
L ¢

X
)

N

X ‘.\‘;;Q.‘:\;

|

M Excelente

. 1 2 [@ Bom s
[ Regular J

1 O Ruim
-] Péssimij

O N&o ilnformado

1 Subindice Bioldgico -
2 - Subindice Nutrlen(es

o = %3 3 - Subindice 0)ugerj|o
% 5 )Ir” N »£ 4 - Subindice Sanitario

Figura 9 — Resultados do monitoramento relativo ao 1QAga.
Fonte: COPPE/UFRJ (2013)
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* Sistema de Indicadores  Rio Piabanha— 04 jul 2012
ﬁ--‘"‘ 7= y.@p,:ﬂ"r 2 _- B T

Rios muito largos » 10000

Rias larget 1000 - 10030

Rios 100 = 1000

L | Rios pequenos 10 - 100
Carregos 1-10

" Pequenos cdrregos or-1

Figura 10 - Resultado do monitoramento relativo ao Slea.
Fonte: COPPE/UFRJ (2013)

O IQAFaL utiliza a metodologia de Fuzzi na medicao dos indices onde é
implementada, durante o seu desenvolvimento, a medicdo de sete
variaveis de esgoto, divididas em dois subindices, sendo eles tréfico e
despejos domésticos. O universo de discurso do indice final, 0 IQAraL,
assim como todos os subindices, vai de 0 até 100 onde O representa a
pior qualidade e 100 a melhor qualidade. Dentro desse intervalo foram
estabelecidos cinco conjuntos para os quais foram atribuidos os termos
linguisticos péssimo, ruim, regular, bom e excelente, onde os piores
resultados sao os valores contidos no conjunto péssimo e os melhores

no conjunto excelente.

Analisando a figura 9, pode-se observar que, todas as areas possuiram
qualidade péssima no IQAra., sendo que o subindice sanitario foi
considerado péssimo em todas as areas amostradas, demonstrando
que o problema principal da qualidade da agua é o escoamento de
esgoto doméstico, sem tratamento, diretamente nas fontes hidricas,
causando um aumento na quantidade de coliformes fecais, entre outras
substancias nocivas a qualidade da agua, podendo ocasionar um

eutrofizacédo da fonte hidrica.
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O Slga Sistema de Indicadores Fuzzy, € utilizado para avaliacao
integrada de qualidade e quantidade de 4gua em ambientes I6ticos. Os
indicadores utilizados sdo o biolégico, de nutrientes, de quantidade, de

autodepuracéo e de qualidade sanitaria.

Analisando a figura 10, pode-se observar que cinco areas
apresentaram indices péssimos nos indicadores de nutrientes e
bacteriolégicos. Entretanto, duas amostras apresentaram um bom
indice bacterioldégico (PB0100 e PB0002), e duas areas apresentaram
bom indice na quantidade de oxigénio presente (PB0011 e PB0123),

sendo que essas duas amostras localizam-se no rio Piabanha.

Em relacdo aos resultados das analises das vazdes Qmit € Q7,10 X, foi
elaborado graficos com as informacdes catalogadas nos dias
04/7/2012, 16/8/2012, 24/10/2012, 13/11/2012 e 12/12/2012 (figuras 11
a 15).

Estimativa de vaz6es Q1 & Q; 10X vazbes medidas nos pontos de amostragem do rio

Piabanha
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PBO100. @ B O &
Y e SR - . i . . . .
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 50,00 70,00 80,00

Distancia em relacdo a primeira estacdode amostragem (Km)

-—-@&-- aQMLT ---@&---Q7,10 ---e- VazdesMedidas

Figura 11 - Vazdes medidas e estimadas nas esta¢des de amostragem 4 de julho de 2012
Fonte: COPPE/UFRJ (2013)
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Estimativa de vazées Qur e Oy 1, X vazdes medidas nos pontos de amostragem do rio
Piabanha
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Figura 12 - Vazdes medidas e estimadas nas estacdes de amostragem 16 de agosto de 2012
FONTE: COPPE/UFRJ (2013)
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Estimativa de vazdes Qu, ; € Qy 10X vazdes medidas nos pontos de amostragem do rio
Piabanha
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Figura 13- Vazdes medidas e estimadas nas estacdes de amostragem 24 de outubro de 2012
FONTE: COPPE/UFRJ (2013)
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Estimativa de vazdes Qur € Qy 10 X vazdes medidas nos pontos de amostragem do rio
Piabanha
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Figura 14 - Vazdes medidas e estimadas nas esta¢des de amostragem13 de novembro de 2012
FONTE: COPPE/UFRJ (2013)
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Estimativa de vazdes Qu, r € Qy 1o X vazdes medidas nos pontos de amostragem do rio
Piabanha
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Figura 15 - Vazdes medidas e estimadas nas esta¢des de amostragem12 de dezembro de 2012
FONTE: COPPE/UFRJ (2013)

Analisando as figuras representadas acima, podemos concluir que
todos os pontos amostrados, ao final da pesquisa, possuiam vazdes
entre Quit € Q7,10. Apenas 4 locais apresentaram uma vazao quase no

minimo em uma das medi¢Oes feitas (figura 13). Este dado pode ter
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ocorrido devido a estiagem, que geralmente ocorre entre 0s meses de

agosto e outubro.

O INEA publicou em seu endereco eletrbnico, em agosto de 2013, o
Boletim da Qualidade da Agua para a regido hidrogréfica IV (figuras 16
e 17). Este boletim apresenta os ultimos resultados do monitoramento
dos corpos de agua doce da regido hidrogréafica IV, sendo retratados
por meio da aplicacéo do indice de Qualidade de Agua (IQAxsk).

Este indice consolida em um Unico valor os resultados dos parametros:
Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
Fosforo Total (PT), Nitrogénio Nitrato (NO3), Potencial Hidrogenidnico
(pH), Turbidez (T), Solidos Dissolvidos Totais (SDT), Temperatura da
Agua e do Ar e Coliformes Termotolerantes.
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Figura 16— Boletim de Qualidade das aguas da Regido Hidrogréfica IV — Piabanha (continua)

Fonte: INEA (2013)
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Os resultados do indice de Qualidade de Agua (IQAnsF) para cada estacdo sdo apresentados na figura 17.
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PB0002 Rio Piabanha Petropolis 26/8/13 46,1 96 0,74 0,38 4.4 6,5 7,00 7.800 100 17 16
PB0011 TrésRios 26/8/13 65,6 2,0 0,17 2,19 8 6,6 12,00 1.700 7 21 19
PQO113 Rio Paguequer Teresdpolis 3/7/13 512 | < 20 0,11 1,10 6,8 71 34,10 240.000 86 16 16
PR0O09L Rio Preto 3/7/13 < 20 0,07 0,79 84 71 68,30 23.000 PA] 16 16
PS0431 Rio Paraiba do Su Além Paraiba 14/8/13 < 20 0,05 0,89 10,6 76 3,10 18 56 21 19
PS0432 14/8/13 < 20 0,05 0,92 92 76 2,40 230 41 21 24
SA0100 Rio Santo Antonio Petropolis 26/8/13 4.4 0,09 0,44 84 6,3 19,00  160.000 56 16 14

*Na composicéo do IQAxsr usa-se o valor de temperatura corresponde a diferenca entre a temperatura da 4gua no ponto de coleta e a temperatura do ar.
Obs: Aauséncia de resultado, referente a pelo menos um dos nove pardmetros, inviabiliza a aplicacdo do indice.

Categoria de Resultados MEDIA RUIM
QA 1002104290 9>10A270 7051QA 250 505 10A 225 25,104 20

Aguas impradprias para tratamento convencional visando
abastecimento publico, sendo necessérios tratamentos mais
avancados

Aguas apropriadas para tratamento convencional visando o abastecimento

Significado publico

Figura 17 — Boletim de Qualidade das aguas da Regido Hidrogréfica IV — Piabanha

Fonte: INEA (2013)
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Considerando a figura 17 onde apresenta a qualidade da agua através
do indice de qualidade de agua IQAnsk, 0 Rio Paraiba do Sul foi o
Unico a ser considerado com boa qualidade na Regido Hidrogréfica IV.
O Rio Santo Anténio no municipio de Petropolis e a parte do Rio
Piabanha inserida no municipio de Petrépolis foram consideradas ruins.
Tendo em vista 0 exposto, pode-se concluir que o municipio de
Petrépolis possui a maior quantidade de atividades nocivas a qualidade

da agua do que outros municipios dessa Regido Hidrogréfica.
6. ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

6.1. Abastecimento de agua

Os dados apresentados na tabela 12 foram extraidos do Diagnéstico
dos Servicos de Agua e Esgoto, referente ao periodo de 2009 a 2011,
qgue consiste nas publicac6es mais recentes desse relatério elaborado
pelo Ministério das Cidades a partir do Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento (SNIS).

Na Regido Hidrografica do Piabanha todos os municipios com dados
disponiveis dispdem de sistema de abastecimento de agua. O

indice de atendimento urbano é superior a 65% em 8 dos 10
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municipios dessa reunido hidrografica, sendo que 3 municipios estédo
proximos a universalizacao do servico de abastecimento, com indices
de atendimento total superior a 90%. Somente o0 municipio de
Sumidouro atende menos da metade da sua populacdo. Através das
buscas de informacdes realizadas, ndo obtivemos informagdes sobre o

municipio de Carmo.
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| Municipio

lAreal

Icarmo

Paraiba do
Sul

Paty do
Iferes

PPetrépolis

Sé&o José do
ale do Rio
P

reto

ISapucaia

ISumidouro

Natureza
Juridica

Autarquia

Volume
de Agua
produzida

[1.000

m3/ano]

840**

Volume
de 4gua
tratada

O**

Tabela 12 - Abastecimento de 4gua nos municipios da Bacia

Volume
de 4gua

tratada
importado | exportado
[1.000
m3/ano]

[1.000
m3/ano]

O**

Volume

servigo
[1.000
m3/ano]

10%*

Volume
de 4gua
tratado

em

ETA(S)

[1.000

m3/ano]

730**

Volume de

agua

tratada por
simples

desinfeccéo
[1.000
m3/ano]

110**

Volume de

agua

distribuido
[1.000
m3/ano]

756*

Volume de

agua

consumido

no

municipio

[1.000

m3/ano]

700**

indice de

total de
agua [%)]

100**

indice de
atendimento | atendimento
urbano de
agua [%]

100**

Consumo

médio

percapita
de 4gua
[I/hab./dia]

178,7**

indice de
perdas na
distribuicéo
[%]

15,66**

N.I.

CEDAE

Sociedade de
economia
mista com
administragédo
publica

3265**

122**

O**

0**

3265**

0**

3453*

2643**

90,32**

90,3**

194,6**

21,97**

CEDAE

Sociedade de
economia
mista com
administracdo
publica

2440**

2440**

2621*

1116**

67,88**

67,9%*

178,4**

54,26**

Al

Empresa
privada

.~

Administragéo
publica direta

730**

0**

O**

0**

441

0**

1203*

690**

81,63**

99,3**

116,1**

5,48**

CEDAE

Sociedade de
economia
mista com
administracdo
publica

1419**

37**

1419**

1487*

1097**

86,26**

86,3**

195,5**

22,69**

CEDAE

Sociedade de
economia
mista com
administracdo
publica

367+

O**

O**

0**

367**

0**

307*

345**

28,29**

28,3**

228,4**

5,99**

Relatorio de Situacdo da Regido Hidrografica do Piabanha, Paquequer e Preto



Volume | Volume Volume de Volume de
Volume Volume 2 2 2
Volume . . o[} de 4gua agua Volume de agua . F— Consumo F—-
, de 4gua de adgua . . . Indice de Indice de o Indice de
de Agua e e agua tratado tratada por agua consumido el | aeneineme médio o —_
produzida | . de em simples distribuido no percapita EREes Ik
importado | exportado . . x P total de urbano de A distribuicéo
[1.000 [1.000 [1.000 servigo ETA(s) | desinfeccéo [1.000 municipio agua [%] agua [%] de adgua (%]
m3/ano] . ; [1.000 | [1.000 [1.000 m3/ano] [1.000 9 ° 9 % | [I/hab./dia] °
m3/ano] m3/ano]
m3/ano] | m3/ano] m3/ano] m3/ano]

Natureza
Juridica

Municipio Sigla

Sociedade de
economia
IEEERIE CEDAE | mista com 15682** 0o** 15682** 0o** 11011*
administracdo
publica

Trés Rios PM Autarquia 8420,11** 8420,11** 6062,48** 99,26** 214,9** 26,25**

* Informagdes retiradas do SNIS 2009
** Informacdes SNIS 2011

N.I. — N&o Informado

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2009 a 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)
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Para abastecimento da populacdo desta regido hidrografica séo
tratados 46.556.110 m3/ano de agua, sendo aproximadamente 99%
tratado em ETAs e cerca de 1% por simples desinfec¢géo. Do montante
de agua tratada, apenas € consumido 32.687.480 msd/ano, 0 que
corresponde a uma perda média de 23,8%. O consumo médio de agua

per capita na bacia € de 179,1 litros por habitante por dia.

A operacao do sistema de abastecimento de agua nos 9 municipios é
distribuida da seguinte forma: 1 operado pela prefeitura, 2 por
autarquia municipal, 5 pela Companhia Estadual de Aguas e Esgoto -

CEDAE e 1 por empresa privada.

Segundo o Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de 4gua da Agéncia
Nacional de Aguas, 5 dos 10 municipios precisam de ampliagdo ou
adequacdo do sistema de abastecimento de 4gua até o ano de 2015,
conforme pode ser observado na tabela 13. Este item esta diretamente
ligado ao indice de perda de agua. Para reduzir estes indices e
consequentemente postergar a necessidade de ampliagdo do sistema

de &agua, é necessario que sejam implementados programas de

reducédo de perdas.

o
)
[T
|
o
(]
|
[T)
3
o
(7]
3
o
©
o
<
S
[=
©
0
i
o
o
o
©
9
=
O
| .
on
o
| -
o
:E
o
He
on
(7]
o
©
o
o
{0}
O
©
=
=
w
(7]
o
o
g
Tabela 13 - Situacdo Municipal de Abastecimento de Agua até 2015 =
o
(4

Abastecimento de Agua

NUmero de Sistema Manancial
municipios existente atual

Solucéao Municipios

Areal Isolado
Paraiba do Sul Isolado
Ampligqéo/Adequagéo 5 Petropolis Isolado Superficial/Misto
o Sistema Sao José do Vale Isolado
do Rio Preto
Teresopolis Isolado
Carmo Isolado Superficial/Misto
Paty do Alferes Integrado/lIsolado Integrado
Satisfatorio 5 Sapucaia Isolado Superficial/Misto
Sumidouro Isolado Superficial/Misto
Trés Rios Isolado Superficial/Misto

Fonte: Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua - ANA
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6.2. Esgotamento Sanitéario

by

A coleta e o tratamento de efluentes é um servico essencial a
gualidade de vida e ao desenvolvimento econdmico-social das
comunidades e, portanto, tem um grande impacto na disponibilidade de
agua na bacia. O lancamento de efluentes nos corpos hidricos € uma
das principais causas de deteriorizacdo da qualidade da agua dos rios,
gue sao utilizados para diluicho dos efluentes. Dessa forma, o
tratamento dos efluentes é atividade importante para garantia da

qualidade da agua na bacia.

No estado do Rio de Janeiro, a Lei n°® 5237 de 2008, instituiu a
obrigatoriedade de se aplicar no minimo 70% dos recursos financeiros
arrecadados com a cobranca pelo uso da agua, incidente sobre o
setor de saneamento, em coleta e tratamento de efluentes urbanos, na
mesma bacia, até que se tenha atingido 80% de coleta e tratamento
do esgoto na bacia. Cabe ressaltar que na regido hidrogréafica do

Piabanha 65% de toda arrecadacdo é proveniente do setor de

saneamento.

Segundo os dados do SNIS de 2009 a 2011, ao todo séo coletados

27.501.310m3 de esgoto por ano, correspondendo a cerca de 84,1%
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de coleta referente a &gua consumida. Do montante de esgoto
coletado apenas 46,35% recebem alguma forma de tratamento,
totalizando 12.747.110 m® de esgoto tratado por ano. Considerando
que 80% da &gua consumida retornam como esgoto, tem-se que nesta
regido hidrografica apenas 48,7% do esgoto gerado recebe
tratamento, estando, portanto, ainda muito aquém do desejado ou

mesmo dos 80% previstos pela legislagéo.

A operagdo do sistema de coleta e tratamento de esgoto nos 10
municipios é distribuida da seguinte forma: 3 operados pela prefeitura,
1 por autarquias municipais, 1 por empresa privada e apenas 1 pela
Companhia Estadual de Aguas e Esgoto — CEDAE.
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Tabela 14 — Tratamento de Efluentes nos municipios da Bacia

Volume de Indice de Indice de )
esgoto bruto | atendimento atendimento Indice

exportado total de urbano de (0[] Ingiice e indice de

tratado nas esgoto esgoto coleta UGGy tratamento

Vol. de Vol. de
Prestador esgoto esgoto

Municipio Operador (0[] NETTITERE coletado tratado de esgoto

(=)

e

()

| 55

o

()

o

=]

Servico Juridica [1.000 [1.000 insta(ljzg(”)es rr(:]flje;iicé? ?(;)Ss rr(:]flje;iicé? ?Ooss esdito coletado de ([eos/gioto 8

m3/ano] m3/ano] . ncip ncip g [%] 0 =)

importador | atendidos com | atendidos com [%] o

[1000 m3/ano] agua [%] agua [%] g

Areal - - - 0* 0* o* 0* 0* 0* 0* 0* .2:6

5

Carmo N.I. NI N.I. N.I. N.I. N.L. N.I. N.L. N.I. N.I. N.I. -f%

S

. Administragdo o

FEIEIPE ClE PMPS Prefeitura = publica 2680%+ 0%+ Orxx 86,14+ 96,15+ 0 0 0 i

Sul direta** S

(5]

%

|

Administracao 3

FEER PMPA | Prefeitura |  publica 1000** 0%+ Orxx 99,64+ 99,584+ 0 0* 0* =

AIESTES direta** 3

ac

o

Aguas do 1o

s Imperador - Empresa 16643* | 10818* o 73,11* 75,78* 184,45 65 119,9 o
privada

S/A* (=4

©

Sao José =

do Vale do N.I. N.I. N.I. o* o* o* 0,17* 0,27* N.I. o* o* ,g

Rio Preto O

(°]

2

Sapucaia N.I. N.I. N.I. o* o* o* o* o* 0* 0* 0* g

S

Administragéo 8

Sumidouro PMS Prefeitura publica 77,2%* 0* 0* 31,54* 82,72% 0* 0* 0** Ne)

direta** E

()

(a4
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Volume de Indice de Indice de

Vil g Vsl l esgoto bruto | atendimento atendimento indice T e .
Prestador esgoto esgoto exportado total de urbano de (0[] tratamento Indice de
Municipio Operador de Natureza coletado | tratado ‘tratado nas esgoto esgoto coleta de esgoto tratamento
Servigo Juridica [1.000 [1.000 instalacdes referlldo aos referlldo aos (0[] coletado de esgoto
m3}an0] m3)an0] do municipios municipios esgoto [%] [%0]
importador | atendidos com | atendidos com [9%0]
[1000 m3/ano] agua [%] agua [%]
Sociedade de
economia
Teresopolis Iyl Eeel - CEDAE*** 1948**+* O*** Qr*x 2,35%** 2,64% 17,69*** 0* Or**
administracéo
publica***
Servico
Autébnomo
Trés Rios SAAETRI Agua Autarquia** | 5153,11*** | 1929,11*** Qr*x 98,4+ 98,37*** 8h5rrx 0* 37,44+
Esgoto
Trés Rios

*Informag0es retiradas do SNIS 2009

**Informagdes retiradas do SNIS 2010

**|nformag0des retiradas do SNIS 2011

N.I. — N&ao Informado

Fonte: Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto 2009 e 2011 (SNIS - Ministério das Cidades)
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Um instrumento importante para o setor de saneamento € o Plano
Municipal de Saneamento Bésico, definido pela Lei 11.445/2007. O
plano define metas de curto, médio e longo prazo para o setor
englobando as seguintes vertentes: abastecimento de agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Na regido
Hidrogréfica IV todos os municipios possuem ou estdo elaborando o
Plano Municipal de Saneamento Béasico, conforme pode ser observado
na Tabela 15.

Tabela 15 — Informagdes sobre o Plano Municipal de Saneamento B4sico
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Municipio Status Orgéo Financiador
Homologado SEA
Homologado SEA
Paraiba do Sul Em andamento CEIVAP
Paty do Alferes Em andamento CEIVAP
Petropolis N&o possui -
g?; F‘,]:)estg g vl de Homologado SEA
Sapucaia Homologado SEA
Sumidouro Homologado SEA
Teresopolis Homologado SEA
Emf . .
Trés Rios contrzizggi PAC 2 Min. Cidades

Fonte: AGEVAP

Dos 10 municipios, 2 estdo recebendo recursos do CEIVAP para

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

Com esse instrumento em maos o municipio podera planejar os
investimentos em saneamento e, consequentemente, menos carga

organica sera lancada ao rio, melhorando a qualidade do mesmo.
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CONCLUSAO

Com base nas informacdes apontadas neste Relatério conclui-se que, em relagao
aos municipios inseridos na regido hidrografica do Piabanha, o cenario atual
propicia uma maior qualidade de vida; isso ocorre devido ao aumento gradual da
preocupacdo e conscientizacdo da populacdo e do poder publico quanto as
gquestbes ambientais, incluindo o tratamento de esgoto sanitario, coleta seletiva,
entre outros fatores.

Entre os anos de 2012 e 2013, foram registrados eventos criticos que impactaram
0s municipios da Regido Hidrografica IV. Os desastres ocorridos foram
enxurradas ou inundagdes bruscas, que fizeram com que em alguns casos

fossem emitidos decretos de situagbes de emergéncia.

O enquadramento dos corpos de agua de dominio estadual nesta regido
hidrografica sera proposto, na forma da lei, pela respectiva agéncia de agua e
devera ser discutido e aprovado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Piabanha e
homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERHI, apés

avaliacdo técnica do 6érgao competente do Poder Executivo.

Segundo o Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de agua da Agéncia Nacional de
Aguas, 5 dos 10 municipios da Regi&o IV precisam de amplia¢do ou adequagéo
do sistema de abastecimento de agua até o ano de 2015. Nesta bacia apenas
48,7% do esgoto gerado recebe tratamento, estando, portanto, ainda muito
aguém do desejado ou mesmo dos 80% previstos pela legislacdo. Todos o0s
municipios desta regido possuem ou estdo elaborando o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

A Regido do Piabanha tem investido e incentivado acGes que visam a
preservacao e a conservacgao da Bacia, promovendo a melhoria na qualidade de
agua, avanco nos processos de saneamento e coleta e tratamento de efluentes e

regularizacao de cadastros de usuarios e outorgas.
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